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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 77 boda
Hranice uspésnosti: 33 %

2.1| pokyny k uzavienym tloham

1| Zakladni informace k zadani zkousky

o Didakticky test obsahuje 33 uloh.

o Casovy limit pro Fedeni didaktického testu

je uveden na zdznamovém archu.

¢ Povolené pomucky: psaci potreby,

Matematické, fyzikalni a chemické tabulky

a kalkulator bez grafického rezimu.

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
boda.

e U vsech uloh/poduloh je pravé jedna
odpovéd spravna.

e Zanespravnou nebo neuvedenou odpovéd

se body neodecitaji.
e Odpovédi piste do zaznamového archu.

e Poznamky si mlzete délat do testového
sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

¢ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

|z| Pravidla spravného zapisu odpovédi

e Odpovédi zaznamendvejte modrou nebo
cernou propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepferusované.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

Odpovéd, kterou povaZujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusSném bilém poli
zaznamového archu, a to presné z rohu do

rohu dle obrazku.
A B C D

Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plvodné
zaktizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D
: H
Jakykoli jiny zplsob zaznamu odpovédi

a jejich oprav bude povaZovan za
nespravnou odpovéd.

Pokud zakfizkujete vice neZ jedno pole,
bude vase odpovéd povazovdana za
nespravnou.

2.2 | Pokyny k otevienym tloham

Odpovédi piste Citelné do vyznacenych

bilych poli. /
16| &

Povoleno je psaci i tiskaci pismo a Cislice.

PFi psani odpovédi rozlisujte velka a mala
pismena.

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, pak plvodni odpovéd’
preskrtnéte a novou odpovéd zapiste do
stejného pole. Vase odpovéd nesmi
presahnout hranice vyznaceného pole.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

Latky rozdélujeme na chemicky Cisté latky a jejich smési. Na obrazku jsou znazornény
modely 12 rliznych €astic tvoficich latku.

2989
29D
99

(CERMAT)
2 body
1 Z chemického hlediska se jedné o:
A)  slouceninu dvou prvku.
B)  slou€eninu dvou molekul.
C) smés molekul dvou sloucenin.
D) smés molekul prvku a slou€eniny.
VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 2
Atomy jsou tvofeny protony, neutrony a elektrony.
Z A Pocet protont | Pocet neutron | Znacka prvku
74 2 . 1***** 2 . 2***** 1 10 2 . 3*****
(CERMAT)
3 body

2 Na vynechand mista (2.1****_2.3***+) doplnte Udaje o sloZeni
atomu a udaje o prvku:

2.1
2.2
2.3

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Amadeo Avogadro roku 1811 experimentalné dokazal existenci molekul. Formuloval
zakon, podle kterého stejné objemy libovolnych plyni obsahuji pfi stejné teploté a stejném
tlaku stejny pocet molekul.

(CERMAT)

2 body
3 Jaky objem kysliku vznikne tepelnym rozkladem 1 g manganistanu
draselného, jestlize vznika jeSté manganan draselny a oxid
manganicity?

A) 355cm’
B) 70,9cm?®
C) 106,5cm?
D) 141,8cm®

max. 3 body
4 Prirad’te k uvedenym chemickym pojmiam (4.1-4.3) jejich spravnou
definici (A-E):

4.1 izotop
4.2  nuklid
4.3 prvek

A)  Soubor atomu se stejnym protonovym cislem.

B)  Soubor atomu se stejnym nukleonovym gislem.

C) Atomy téhoz prvku, které se lisi nukleonovym ¢islem.
D)  Atomy rlznych prvku, které se liSi nukleonovym Cislem.

E) Soubor atomu se stejnym protonovym a nukleonovym &islem.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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5 Ve které alternativé je zobrazena struktura kapalné vody soucéasné
se spravnym typem vazby, ktery mezi molekulami vody pasobi?

A) (Ve 1 Vander Waalsova vazba

B) r'« ) ; ) nepolarni kovalentni vazba
()
C) O0.... ~ vodikova vazba
- .
I I
D) oD «eeeev + ' polarné kovalentni vazba

2 body

VYCHOZI CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 6

..KMnO, + ..H,S + ..H,SO0, —» ..S + .MnSO, + ..K,SO, +

...H0

6 U které chemické slou€eniny je ve spravné vycislené rovnici
stechiometricky koeficient roven 3?
A)  KMnO,
B) H,SO,
C) MnSO,
D) K;SO,

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 7

Airbagy jsou v soucasnosti nezbytnou soucasti vybavy automobild. Pfi narazu dojde
k prudkému a rychlému rozkladu azidu sodného za vyvoje plynného dusiku, ktery okamzité
napini vak. Zaroven je vznikly kovovy sodik pfeménén dalsi reakci s dusi¢nanem draselnym
a oxidem kifemicitym na bezpecnou formu tzv. silikatového skla.

(CERMAT)

2 body
7 O jaky typ chemické reakce se pfi rozkladu azidu sodného jedna?

A) srézeci reakce
B) acidobazicka (protolytickd) reakce
C) oxidagéné-redukéni (redoxni) reakce

D) koordina¢ni (komplexotvorna) reakce

VYCHOZI TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 8

Vyrobu oxidu sirového, ktery je dulezitym meziproduktem pfi vyrobé& kyseliny sirové,
mulzeme popsat rovnici:

V05
250,(g) + O,(g) «——= 2S0;(9) Qm = —195,4 kJ.mol*
(CERMAT)
2 body
8 Jak Ize zvySit rovnovaznou koncentraci oxidu sirového?

A)  sniZzenim tlaku
B) sniZzenim teploty
C) zvySenim teploty

D) zvySenim koncentrace SO;

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body
Jaka je hodnota pH vodného roztoku Kkyseliny sirové, je-li
ve 200 cm® roztoku obsaZen 1 g koncentrované H,SO,?

(Roztok byl pfipraven za laboratorni teploty 20 °C.)

A)
B)
C)
D)

A W DN P
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max. 3 body
10 Na Stitku ldhve s nebezpecnou chemikalii najdeme tfi nize uvedené
grafické vystrazné symboly (piktogramy).

Prirad'te ke kazdému grafickému vystraznému symbolu (10.1-10.3)
nazev prislusné nebezpecéné vlastnosti z nabidnutych
moznosti (A-E).

10.1

10.2

10.3

A)  hoflavy
B) toxicky
C) oxidujici
D) Ziravy
E) vybuSny

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Vodik je jednim z nejvyznamnéjSich chemickych prvka.

I.  Atom vodiku vZdy obsahuje jeden proton, jeden neutron a jeden elektron.

II.  Vodik tvofi pouze kovalentni vazby, protoZze ma stfedni hodnotu elektronegativity.
[l Vodik je lehky plyn s nizkou teplotou varu, ve vodé se témérf nerozpousti.

IV. Vodik tvofi se vSemi prvky 2. periody, kromé& neonu, binarni slouceniny — hydridy.

(CERMAT)
2 body
11 Ve které dvojici jsou obé tvrzeni pravdiva?
A lLall
B) lLall.
C) I.alV.
D) llalV.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 12

Jako aditivum se do kuchyriské soli pfidava jodid draselny (12.1) nebo jodi¢nan draselny
(12.2), aby bylo zajisténo nezbytné mnozstvi jodu pro syntézu hormonu $titné Zlazy. DalSim
pfidanym redukénim cCinidlem je glukosa zabranujici oxidaci jodidu vzdusnym kyslikem na
jod, ktery je velmi tékavy a ma nepfijemny zapach. Pod oznaenim E 539 se dfive pouzival
jako dalsi redukéni Cinidlo nyni jiz zakazany thiosiran sodny (12.3).

(CERMAT)

max. 3 body
12 Napiste vzorce sloucenin:

12.1 jodid draselny
12.2 jodi¢nan draselny

12.3 thiosiran sodny

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Na malovani obraz( se Casto pouzivala béloba obsahujici siran olovnaty, puvodné bila
mista na obraze ¢asem z€ernaji vzniklym sulfidem olovnatym. Renovace obraz( se provadi
pusobenim peroxidu vodiku, ktery reaguje se sulfidem za vzniku siranu olovnatého a vody.

(CERMAT)

3 body
13 Jakd hmotnost peroxidu vodiku je potieba na obnovu obrazu,
jestlize pouzita béloba obsahovala 15 g siranu olovnatého?

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Zemé je vystavena kosmickému desti tvofenému rGznymi cCasticemi. V horni vrstvé
atmosféry, ve vySce okolo 10 km, se Castice kosmického zafeni srazeji s atomy dusiku a
kysliku za vzniku protond, neutron(i a dal$ich &astic. Reakci neutronu s **;N vznikne proton a
radioaktivni izotop uhliku, ktery vysila zafeni B a ma polo¢as rozpadu 5 730 let.

(CERMAT)

max. 2 body
14 Na zakladé vychoziho textu rfeSte nasledujici tlohy:

14.1 NapiSte rovnici jaderné reakce dusiku a neutronu.

14.2 Urcete, jaké bude stafi analyzovaného vzorku, je-li mnoZstvi radioaktivhiho
izotopu uhliku v organismu polovi€ni ve srovnani s o¢ekavanou hodnotou.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A SCHEMA K ULOZE 15

Oxid uhli¢ity vznika v pfirodé i ve vyrobnich procesech fadou zplsobu, nékteré z nich jsou
uvedeny v nasledujicim schématu:

CaCOg;

co
15'N / 15.2

CH; — CO, «— C¢zH,06

15.3 15.4
15.5/ \15.6

C NaHCO;
(CERMAT)
2 body
15 Které z tvrzeni o reakcich je nesprdvné?
A) Reakce 15.1 a 15.5 jsou reakce oxidacné-redukeni.
B) Reakce 15.2 a 15.6 probihaji za vysoké teploty.
C) Reakce 15.3 probiha pouze za pfitomnosti katalyzatoru.
D) Reakce 15.4 probiha bézné v Zivych organizmech.
2 body

16 Slou€eniny vapniku jsou velmi €asto vyuzivany v praxi, a proto jsou
znamy pod trividlnimi nazvy.

Ve které alternativé neni slouc¢eniné vapniku pfifazen spravny
trividlni nazev?

A) CaCO; - vapenec

B) CaO - pélené vapno

C) CaS0,;.2H,0 - séadra
D) Ca(OH), —haSené vapno

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

Kovy jsou prvky, které se ve slou€eninach ¢asto vyskytuji ve formé kationta. Jak snadno
kov kationty tvofi, o tom nas informuje hodnota jeho redoxniho potenciélu, postaveni v fadé
napéti kovu. Olovo i cin jsou v fadé napéti kovl umistény vlevo od vodiku.

(CERMAT)

max. 4 body
17 Na zakladé vychoziho textu feSte nasledujici alohy:

17.1 Napiste a vycCislete rovnici, ktera vystihuje prib&h reakce olova s kyselinou
chlorovodikovou.

17.2 Napiste a vycCislete rovnici, ktera vystihuje prabéh reakce cinu s kyselinou
chlorovodikovou.

2 bod
18 Pfechodné prvky patfi mezi kovy, a proto maji fadu spolecnych ’
vlastnosti.
Kterou spole€nou vilastnost v3ak rtut’ a kadmium nemaji?
A) tvorbu soli obsahujici kation M?**
B) toxické vlastnosti jejich soli
C) tepelnou a elektrickou vodivost
D) skupenstvi pfi teploté 20 °C a tlaku 101,3 kPa
3 body

19 Pouziti tvrdé vody pfedstavuje v praxi ¢asto znacny problém. Je tfeba
vodu zmeék¢it tim, Ze se odstrani v ni rozpusténé soli.

Jaké mnozstvi Ca(OH), bychom potiebovali ke zmékcéeni
10 m® vody obsahujici Ca(HCO3), o koncentraci 2,5.10" mol/dm??

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body
20 Pfi analyze neznamych roztokd chemickych latek se urCuje orientacné
pomoci pH papirku jeho reakce.

Ktery z nasledujicich vodnych roztokl poskytne kyselou reakci?
A)  chlorid sodny

B) uhli¢itan sodny

C) chlorid amonny

D) uhli¢itan draselny

VYCHOZI TEXT K ULOZE 21

Empiricky vzorec chemické slouéeniny je CH, a jeji relativni molekulovd hmotnost je 84.
(CERMAT)

max. 2 body
21 Na zakladé vychoziho textu rfeSte nasledujici tlohy:

21.1 NapiSte sumarni vzorec této slouceniny.

21.2 NapiSte chemicky nazev této slouceniny.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A CHEMICKY VZOREC K ULOZE 22

Vanilin je aromaticka latka, ktera se pouziva v potravinarstvi.

O
HCZ
vanilin
OCHg
OH
(CERMAT)
2 body
22 Kolik chiralnich atomi uhliku obsahuje molekula vanilinu?

A O

B) 1

C) 3

D) 4
2 body

23 Pro¢ se ethan-1,2-diol pouziva jako soucéast nemrznoucich smési
pro naplné ostrikovac¢li v automobilech?

A)
B)
C)

D)

Smeési s ethan-1,2-diolem maji vySSi bod tuhnuti nez voda.

Smési s ethan-1,2-diolem maji niZz8i bod tuhnuti nez voda.

Ethan-1,2-diol vytvafi s vodou vodikové mustky, které zabraruji zamrznuti
Smeési.

Ethan-1,2-diol ma nizsi hustotu nez voda, proto jeho smési s vodou nemohou
zamrznout.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body
24 Ve které znasledujicich reakci je spravné piifazen produkt
k vychozim latkam a €inidliim?

Cl cl
HNO,, H,50,
_—
A)
cl c cl
HNO3, H,SO
B) #;1 +
N02 OZN
Cl cl Cl
HNOs, H,S0,
—_— +
C)
Cl cl
HNOs, H,S0,
—_—
D)

2 body

25 Které z nasledujicich schémat nepopisuje reakci oznacovanou jako
oxidace?

A) ethen — ethanol
B) ethanol — acetaldehyd
C) ethanol — kyselina octova

D) acetaldehyd — kyselina octovéa

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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26 Mentol je monoterpen, ktery se v pfirodé vyskytuje napfiklad v maté
peprné a pouziva se v parfumerii, potravinarstvi i mediciné.

Konkrétnim reakcim mentolu (26.1-26.3) pfifad'te jejich spravné
oznaceni (A-E):

26.1

26.2

26.3
A)
B)
C)
D)
E)

26.1

26.2

26.3

OH

OH

OH

o

eliminace
adice
redukce
oxidace

substituce

|
Voo e

Cr03

PCls

Cl

H,S0,

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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27

2 body

Anilin je ve vodé malo rozpustny, ve ziedéné kyseliné chlorovodikové je
dobfe rozpustny.

Cim je to zptisobeno?

A)
B)

C)

D)

Kyselina chlorovodikova muze lépe tvofit vodikové vazby s anilinem.

Kyselina chlorovodikova reaguje s anilinem za vzniku 3-chloranilinu, ktery je
dobfe rozpustny.

Kyselina chlorovodikova reaguje s anilinem za vzniku 4-chloranilinu, ktery je
dobfe rozpustny.

Kyselina chlorovodikové reaguje s anilinem za vzniku soli anilinium chloridu,
tato sul je dobfe rozpustna.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 28

Velmi nebezpecny bojovy plyn, oznaCovany trivialnim nazvem fosgen, byl pouzit
némeckou armadou v bitvé u pevnosti Verdun v roce 1917. Z hlediska tvorby chemického
nazvoslovi patfi mezi funkéni derivaty kyseliny uhlicité.

(CERMAT)
2 body
28 Jaky je jeho spravny vzorec?
A) COF,
B) COCl,
C) CO(SH).
D) CO(NHy):

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 29

Ethylester kyseliny butanové voni vyrazné po ananasech, proto se pouZiva
v potravinarstvi jako sou¢ast ananasové tresti.
(CERMAT)

max. 3 body
29 Na zakladé vychoziho textu rfeSte nasledujici tlohy:

29.1 Napiste rovnici hydrolyzy této latky katalyzované kyselinou chlorovodikovou.

29.2 Napiste spravné chemické nazvy (v souladu s doporu¢enim IUPAC) obou produktt
reakce.

2 body

30 Plastové lahve (takzvané PET lahve) jsou vyrabény
z polyethylentereftalatu.

Ktery vzorec odpovida tomuto polymeru?

A) B)

W O !
J (CHZ)G—H—N—(CHZ)G—ITI

o H

I—O—=I

C) D)

—
IT—0—0
I—O—I

L

O (@)
CH
;/ < > z /2
0 O—CH,
n

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 31

Dalezitym zdrojem energie pro organismy je energie ziskana oxidaci cukr(i. Uplnou oxidaci
glukoézy Ize zapsat sumarni rovnici:

C6H1206 + 602 —d 6C02 + 6H20

(CERMAT)
3 body
31 Kolik gramti vody vznikne tGplnou oxidaci deseti gramu glukosy?
(Pro vypocet pouzijte nasledujici relativni atomové hmotnosti: A.(H) = 1,
A(C) =12, A(0)=186.)
2 body

32 Aminokyselinové zbytky jsou v bilkovinach vazany peptidovou vazbou,
kterou Ize podle struktury povazovat za vazbu amidovou.

Ve které alternativé je znazornéna peptidova vazba?

A) B) CH,

C) D) o)
o) ILH \\C—NH
N /\
| ——NH

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A CHEMICKY VZOREC K ULOZE 33

Kyselina lithocholova patfi mezi Zzlu€ové kyseliny, které napomahaiji traveni tuk.

o
H,C
CHj3

OH
kyselina lithocholova
CH,

HO
" (CERMAT)
2 body
33 Strukturné se tato latka radi mezi:
A)  steroidy
B) alkaloidy

C) sacharidy
D) diterpeny

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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